Lund, 12 december 2011

Design av Pick-up fOr Slide In g av tunga fordon

Av: Morgan Johansson, Per Josefsson & Johan Ljung

Bakgrund

Varldens energikonsumtion fortsatter att 6ka
samtidigt som exporten av till exempel olja
minskar. Med andra ord ar det mycket som
tyder pa att fossila branslen inte kommer att
racka till for att forse vagfordon med i
framtiden. En 16sning kan vara att fordon drivs
med elenergi. Idag finns bilar med plug-in-
teknik och ett stort batteri, som laddas over
natten for att driva fordonet en relativt kort
stracka. Nar det géller lastbilar, som i de allra
flesta fall endast kor langa strackor, innebér
lag batterikapacitet ett problem. Ett alternativ
ar darfor att elektrisk energi tillfors till
fordonen under korning.

AB Volvo bedriver ett projekt for att utvardera
mojligheten att overfora elenergi fran ett
elektrifierat spar i vagbanan till fordonet.
Tanken &r att nar en lastbil kor pa en viag med
elspar ska en mekanisk arm féllas ner fran
fordonets underrede och automatiskt koppla
in sig pa sparet.

Liknande 16sning finns hos tradbussar som
kopplar upp sig mot en elledning i luften, och
behaller denna koppling. Nackdelen med
detta alternativ ar att bussen maste stanna for
att gora inkopplingen. Utover detta kan det bli
opraktiskt att anvanda tekniken pa laga fordon
da det blir langa kopplingsavstand.

Vissa sparvagnar och tag far elektrisk energi
fran spar i marken genom en slade som ligger
mot sparet. Svarigheten med att utveckla en
mekanisk [6sning for vagfordon ar att de inte
foljer ett spar, utan lastbilens rérelsemonster
ar mer irrationellt. Darfér har en mekanism
utvecklats for att uppfylla de har kraven,
denna kallas Pick-up.

Figur 1 Pick-up monterad i lastbilens balkar.

Pick-up

Det &r viktigt att kontakten till sparet hela
tiden uppratthalls for att stromoéverforingen
inte ska upphora. Darfor kravs det att den
nedersta delen av Pick-up:en, kontaktskon,
ligger an mot sparet med tillrackligt stor kraft.
For att uppna detta har en del av armen
konstruerats i glasfiber som gor armen flexibel
och bojlig. Kontaktskon sanks darmed ner till
den grad sa att armen bojs, sedan kan
lastbilens rorelser i hojdled kompenseras av
att armen bojs annu mer eller stracks ut.

Figur 2. Insidan av kontaktskon med induktiva sensorer,
skenor for stromupptagning och faste till armen.

Kontaktsko

Kontaktskon &r utformad for att upptacka
fordonets rorelser i sidled, genom att med
induktiva sensorer kdnna av metallen i sparet.



Informationen av sparets position bearbetas
for att sedan justera placeringen i sidled.

Linjarenheten

Sidledsforflyttningen gérs med en linjarenhet,
denna flyttar hela armen med en kulskruv.
Skruven styrs av en likstromsmotor och flyttar
kontaktskon tillbaka till sparet.

Uppfillningsanordning

Da fordonet befinner sig pa en vag utan spar
halls armen i uppfalld position genom
belastning av tva fjadrar mot en sldde. Denna
slade ror sig linjart pa tva horisontella axlar.
Armen félls ner genom att sladen dras framat
och en ledarm trycker ner armen, detta gors
med en pneumatisk cylinder. Ur en
sdkerhetsaspekt falls armen upp av fjadrarnas
kraft, om pneumatiken inte klarar av det.

Figur 3 Uppfallningsanordning utan holje.

Om ett hinder ligger pa vagen finns det risk for
att det kan skada Pick-up:en. Darfor ar
fjddrarna och cylindern dimensionerade for
att falla upp armen snabbt nog for att undvika
detta objekt.

Slutsats

Vi har visat att det ar mojligt att konstruera en
arm som klarar av de krav som har stalldes.
Detta medfor att en av utmaningarna i
projektet med att driva ett fordon med el
under gang dr narmare en slutgiltig 16sning.
Fortfarande ar det en bit kvar innan vi ser ett
fordon pa vagarna som drivs med denna
teknik, men detta ar ett stort steg pa vagen.

Lund, 12 december 2011



